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(57) Hauptanspruch: Verfahren zur automatischen und ver- 
braucherorientierten Minimierung des Gesamtstromver- 
brauchs und der Leistungsspitze einer Gruppe von an ei- 
nem Leistungsversorgungsnetz angeschlossenen einzel- 
nen elektrischen Verbrauchern, von denen zumindest eini- 
ge vorubergehend abschaltbar oder auf eine verringerte 
Leistungsaufnahme umschaltbar sind, und wobei die Ver- 
braucher uber eine ihnen jeweils individuell zugeordnete 
Steuerungseinrichtung mittels eines Ubertragungsmedi- 
ums miteinander verbunden sind, mit den Schritten: 

a) Uberwachen jedes an das Stromnetz angeschlossenen 
Verbrauchers mittels der dem Verbraucher direkt zugeord- 
neten Steuerungseinrichtung und Erfassen des Betriebszu- 
stands und der Leistungsaufnahme des Verbrauchers mit- 
tels der Steuerungseinrichtung, 

b) wechselseitiges Austauschen von Daten zwischen den 
Steuerungseinrichtungen iiber das Ubertragungsmedium, 

c) kontinuierliches Erfassen der Gesamtleistungsaufnahme 
der Vielzahl der an dem Leistungsversorgungsnetz ange- 
schlossenen Verbraucher und Zufuhrung des Mefiwertes 
der erfafiten Gesamtleistungsaufnahme uber das Ubertra- 
gungsmedium zu den einzelnen Steuerungseinrichtungen, 

d) Vergabe einer nach dem individuellen Benutzungsgrad 
momentan gultigen Wichtigkeit bezuglich des Zu- oder Ab- 
schaltens oder des Umschaltens eines Verbrauchers auf 



eine groEere oder geringere Leistungsaufnahme... 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur auto- 
matischen und verbraucherorientierten Minimierung 
des Gesamtstromverbrauchs und der Leistungsspit- 
ze einer Gruppe von an einem Leistungsversor- 
gungsnetz angeschlossenen einzelnen elektrischen 
Verbrauchern. 

[0002] In gewerblichen und industriellen Anlagen 
und Gebauden entstehen durch das zeitliche willkur- 
liche oderautomatische Einschalten von elektrischen 
Geraten mit grofierer Leistungsaufnahme grofte, 
vom Leistungsversorgungsnetz (Stromnetz) zu lie- 
fernde Leistungen, deren monatlicher Hochstwert 
von dem Energieversorgungsunternehmen durch 
entsprechende Zahleinrichtungen gemessen wird. 
Hierbei wird der monatliche Hochstwert der gesam- 
ten Leistungsaufnahme je Tarifintervall von dem En- 
ergieversorgungsunternehmen registriert und ent- 
sprechend berechnet. Wahrend in privaten Haushal- 
ten und Unternehmen mit geringem Leistungsbedarf 
derTarif zurBerechnung der gelieferten Leistung aus 
einem Grundpreis, der sich aus der Hohe der instal- 
lierten Leistung berechnet, und aus dem Arbeitspreis 
fur die abgenommene Arbeit (in kWh) zusammen- 
setzt, berucksichtigt der Leistungspreis-Tarif fur 
GrofJverbraucher auch die auftretende Spitzenleis- 
tung. Bei diesem speziellen Tarif setzt sich der Strom- 
preis aus dem Leistungspreis fur die innerhalb einer 
vorbestimmten Bezugszeit in Anspruch genommene 
Hochstleistung (entweder in kW oder in kVA) und 
dem Arbeitspreis fur die tatsachlich bezogene elektri- 
sche Arbeit (in kWh) zusammen. Da fur den GroUver- 
braucher somit auch eine Leistungsspitze fur die 
Strompreisberechnung seitens des Energieversor- 
gungsunternehmen berucksichtigt wird, ist es erfor- 
derlich, durch Schwankungen der Leistungsaufnah- 
me je Zeiteinheit auftretende Leistungsspitzen (maxi- 
male Gesamtieistungsaufnahme) auf einem mog- 
lichst niedrigen Niveau zu halten. Da elektrische 
GroEverbraucher und insbesondere elektrothermi- 
sche Verbraucher in einem Gebaude oder in einem 
gesamten Unternehmen sich beispielsweise durch 
Thermostaten, Druckgeber und dergleichen selbstta- 
tig zyklisch steuern, tritt in Verbindung mit manueller 
Betatigung bestimmter Gerate durch den Benutzer 
ein zufalliges, gleichzeitiges und selbstandiges Ein- 
schalten vieler Gerate auf, so dass durch dieses 
gleichzeitige Einschalten (Gleichzeitigkeitsgrad) eine 
erhebliche Leistungsspitze auftritt und sich dies auf 
das zu bezahlende Leistungsmaximum des Monats 
nachteilig auswirkt. 

Stand derTechnik 

[0003] In diesem Zusammenhang ist aus der gat- 
tungsbildenden Druckschrift GB 2 296 607 A eine 
Leistungssteuerungsvorrichtung bekannt, bei der 
eine Vielzahl von Steuerungsknoten mit zugehorigen 
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elektrischen Lasten in Form eines sternformigen Net- 
zes mit einer zentralen Erfassungseinrichtung zur Er- 
fassung der momentan verbrauchten Gesamtleis- 
tung der eingeschalteten Lasten angeschlossen ist. 
Die dem einzelnen Steuerungsknoten zugeordneten 
elektrischen Lasten werden in vorbestimmter Weise 
in Abhangigkeit von der zentral erfaftten Gesamtleis- 
tung zu- oder abgeschaltet oder in ihrer Leistungsauf- 
nahme vermindert, wobei die Abschaltkriterien im vo- 
raus festgelegt sind. Die zentrale Erfassungseinrich- 
tung zur Erfassung der Gesamtleistung gibt ein 
Warnsignal auf der Basis der erfaliten Gesamtleis- 
tung aus, wenn diese eine maximale Leistung uber- 
schreitet. Die Abschaltung oder Leistungsverminde- 
rung der Gerate erfolgt im Gerat selbst in Abhangig- 
keit von einer zentralen Steuerung. Die zentrale 
Steuerung wird insbesondere bewirkt durch das von 
der Erfassungseinrichtung ausgegebene Leistungs- 
warnsignal, das die gemessene Gesamtleistung be- 
wertet. Die Steuerung eines einzelnen Gerats erfolgt 
somit unabhangig von anderen Geraten durch eine 
zentrale Maftnahme. 

[0004] Aus der Druckschrift DE 40 27 919 A1 sind 
ein Verfahren und eine Vorrichtung zum selektiven 
Abtrennen von Leistungsabschnitten in Energiever- 
sorgungsnetzen bekannt, bei welchen ein Datenver- 
gleich zwischen davor und dahinter liegenden Lei- 
tungsabschnitten jeweils bezuglich einer dazwi- 
schenliegenden Einheit erfolgt. Bei einem Uberstrom 
vergieicht jede Steuereinheit ein Stromphasensignal 
ihrer Nachbarsteuereinheiten und trennt in Abhangig- 
keit vom Vergleichsergebnis die fehlerhafte Stelle auf 
der entsprechenden Seite vom Netz. 

[0005] Aus der Druckschrift EP 0 053 383 A1 ist fer- 
ner ein Verfahren zur rechnergesteuerten Uberwa- 
chung des auf eine einstellbare maximale Grenzleis- 
tungsaufnahme beschrankten Gesamtstromver- 
brauchs einer Gruppe von an einem Stromnetz ange- 
schlossenen einzelnen Stromverbrauchern bekannt, 
bei welchem eine zentrale Steuerungsvorrichtung die 
Betriebszustande der einzelnen Stromverbraucher 
erfasst und entsprechende Abschaltvorgange oder 
Umschaltvorgange auf geringere Leistungsaufnah- 
me einzelner Verbraucher steuert. Im einzelnen wird 
die Leistungsaufnahme der jeweiligen Stromverbrau- 
cher gemessen und die Summe der gemessenen 
Leistungsaufnahmen wird mit einer vorbestimmten 
Grenzleistungsaufnahme verglichen, wobei entspre- 
chende Schaltvorgange bei Uberschreiten der vorge- 
gebenen Grenzleistungsaufnahme vorgenommen 
werden. Uber Leitungsverbindungen zur zentralen 
Steuerungsanlage ubertragen die Stromverbraucher 
ihre jeweiligen Schalt- und Betriebszustande, und es 
werden innerhalb jeder Messperiode die einzelnen 
Stromverbraucher nach ihren momentanen Schalt- 
und Betriebszustanden abgefragt. Entsprechend ei- 
ner fur jeden Verbraucher bestimmten Prioritatsziffer 
bezuglich des Zu- oder Abschaltens er folgt bei einer 
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zu erwartenden Uberschreitung der Grenzleistungs- 
aufnahme eine prioritatsorientierte Abschaltung bzw. 
eine Umsteuerung jeweiliger Stromverbraucherwah- 
rend einer festgelegten Zeitspanne auf eine geringe- 
re Leistung. 

[0006] Ferner ist es aus verschiedenen, auf dem 
Markt angebotenen Systemen und Verfahren zur 
Leistungsbegrenzung bekannt, eine zentrale Steuer- 
einheit vorzusehen, urn gezielt definierte, prioritats- 
behaftete Schalthandlungen in Bezug auf eine durch 
den Anwender vorgegebene Grenzleistungsaufnah- 
me je Tarifintervall zu steuern. 

[0007] Aus der Firmendruckschrift "KBR OPTIMAX 
2 Energiekontrollsystem", Ausgabe 01/97 ist eine 
Vorrichtung zur Durchfuhrung einer Energiesteue- 
rung bekannt, die dezentral mit Unterstationen arbei- 
tet, welche uber eine Bus-Leitung mit dem Energie- 
kontrollsystem verbunden sind. Durch eine optimale 
Verwaltung nach Leistung, Prioritat und Schaltzeit 
greift das Energiekontrollsystem in die zu optimieren- 
den Anlagen einschliefiiich der zu steuernden einzel- 
nen elektrischen Verbraucher ein. Hierbei verwaltet 
das Energiekontrollsystem als Zentraleinheit samtli- 
che Zusatzfunktionen wie Anzeige wichtiger Informa- 
tionen, Ansteuern eines Ferndruckers und der zuge- 
schalteten Unterstationen und deren Parameter und 
schaltet diese entsprechend den Optimierungskriteri- 
en (Stufenleistung, Rangfolge, Messperioden, Sperr- 
zeit, Mindesteinschaltzeit, minimale und maximale 
Ausschaltzeit) zu oder ab, wobei auch Steuerungs- 
maflnahmen des Energieversorgungsunternehmens 
berucksichtigt werden konnen. 

[0008] Aus der Firmendruckschrift "KBR informiert", 
Ausgabe 1 0/96 wird des weiteren eine unter dem Na- 
men MULTIMAX auf dem Markt angebotene Einrich- 
tung beschrieben, bei der die erforderlichen Abschal- 
tungen zur Beschrankung der Leistungsspitze unter 
Berucksichtigung von in einem zentral angeordneten 
Hauptgerat programmierten Eigenschaften wie Prio- 
ritat, bisherige Abschaltquote, minimale und maxima- 
le Ein-/Ausschaltzeiten gesteuert werden. Die Ein- 
richtung ermoglicht es dem Benutzer, bis zu 32 Ver- 
braucher zur Senkung der Leistungsspitze in den Op- 
timierungsprozess einzubeziehen. Ferner ubernimmt 
die Zentraleinheit die Messung und Berechnung der 
momentanen Leistungsaufnahme und der aktuellen 
Grenzleistungsvorgaben, wobei der Leistungsmes- 
seingang derzu uberwachenden Leitungen direktder 
Zentraleinheit ohne Verwendung einer BUS-Leitung 
zugeordnet ist. 

[0009] Mit den vorstehend beschriebenen Syste- 
men konnen in einem Verbund arbeitende elektrische 
GrofWerbraucher in der Weise gesteuert werden, 
dass gleichzeitiges Einschalten einer Vielzahl von 
Geraten vermieden und die zur Strompreisberech- 
nung herangezogene Leistungsspitze vermindert 
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wird. Samtliche der vorstehend angegebenen Syste- 
me bedienen sich einer zentralen Steuerungseinrich- 
tung zur Steuerung der erforderlichen Schaltvorgan- 
ge der einzelnen Verbraucher. Dies erfordert einen 
erheblichen Verkabelungsaufwand innerhalb des 
Systems. Ferner ist die Wirksamkeit des Systems 
sehr empfindlich gegenuber Storungen der zentralen 
Steuerungseinrichtung. Liegt eine Storung oder ein 
volliger Ausfall der zentralen Steuerungseinrichtung 
vor, dann ist keine Steuerung zur Optimierung des 
Energieverbrauchs und zur Senkung der Leistungs- 
spitze moglich. Samtliche angeschlossene Verbrau- 
cher mussen, sofern dies im individuellen Gerat vor- 
gesehen ist, autark ohne Steuerung bedient werden. 
Dies kann jedoch in ungiinstigen Fallen zu einer er- 
heblich vergrolierten Leistungsspitze fiihren, so dass 
der Strompreis ansteigt. Ferner werden bei Storun- 
gen oder Ausfall der zentralen Steuerungseinheit 
NotabschaltmaGnahmen erforderlich. 

[0010] Aus der Firmendruckschrift "Siemens Sl- 
MEAS M, intelligentes Energie-Management", Aus- 
gabe 1997 ist ferner ein Energie-Managementsystem 
bekannt, das aus einer zentralen Steuerungseinheit 
und bis zu 15 Unterstationen besteht, die ihrerseits 
bis zu je 8 Schaltkreise bedienen konnen. Die zentra- 
le Steuerungseinheit und die Unterstationen sind 
uber eine BUS-Leitung miteinander verbunden. Die 
Betriebszeiten und Schalthandlungen je Schaltkreis 
werden in der zentralen Steuerungseinheit hinterlegt, 
wobei eine genaue Staffelung der Abschaltungen 
nach betrieblichen Erfordernissen (Prioritaten) ge- 
steuert wird. Ferner erhalt die zentrale Steuerungs- 
einheit direkt Leistungsmessinformationen bezuglich 
der gemessenen Gesamtleistungsaufnahme der zu- 
geschalteten Verbraucher, so dass bei Ausfall der 
zentralen Steuerungseinrichtung ebenfalls die Leis- 
tungsberechnung und ein Leistungsvergleich mit ei- 
nem Spitzenleistungssollwert und spezielle Schalt- 
handlungen eingestellt werden mussen oder ein Not- 
betrieb eingerichtet werden muss. 

[0011] Somit ist aus alien bekannten Energie-Ma- 
nagementsystemen die Verwendung einer zentralen 
Steuerungseinheit bekannt, die einerseits einen er- 
hohten Verkabelungsaufwand der einzelnen Gerate 
erfordert und andererseits bei einer Storung der zen- 
tralen Steuerungseinheit einen Notbetrieb erfordert. 
Eine wirksame Steuerung der einzelnen Verbraucher 
zur Verminderung einer ubermalJigen Leistungsspit- 
ze ist somit nicht gewahrleistet. 

Aufgabenstellung 

[0012] Der Erfindung liegt demgegenuber die Auf- 
gabe zu Grunde, ein Verfahren zur automatischen 
und verbraucherorientierten Minimierung des Ge- 
samtstromverbrauchs und der Leistungsspitze einer 
Gruppe von an einem Stromnetz angeschlossenen 
Verbrauchern der eingangsgenannten Art derart aus- 
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zugestalten, dass auf einfache Weise ohne Verwen- 
dung einer zentralen Steuerungseinrichtung eine si- 
chere Steuemng der einzelnen Verbraucher bei ver- 
mindertem Gesamtaufwand gewahrleistet ist. 

[0013] Erfindungsgemaft wird diese Aufgabe durch 
ein Verfahren mit den im Patentanspruch 1 angege- 
benen Mitteln gelost. 

[0014] Erfindungsgemafi umfasst das Verfahren zur 
automatischen und verbraucherorientierten Minimie- 
rung des Gesamtstromverbrauchs und der Leis- 
tungsspitze einer Gruppe von an einem Leistungs- 
versorgungsnetz angeschlossenen Verbrauchern 
das Uberwachen jedes einzelnen Verbrauchers und 
das Erfassen seines Betriebszustands und Ermitteln 
der jeweiligen Leistungsaufnahme. Dies wird durch 
die dem Verbraucher selbst zugeordnete (lokale) 
Steuerungseinrichtung bewirkt, die ihrerseits uberein 
Ubertragungsmedium mit den Steuerungseinrichtun- 
gen, die den anderen Verbrauchern zugeordnet sind, 
verbunden ist. Mittels des Obertragungsmediumsfin- 
det ein standiger Datenaustausch zwischen den 
Steuerungseinrichtungen der einzelnen Verbraucher 
start, wobei- entsprechend der zentral erfassten Mo- 
mentanleistungsaufnahme samtlicher betriebener 
Verbraucher dieser (auch tarifintervallbezogene) 
Messwert jeder elektronischen Steuerungseinrich- 
tung zugefiihrt und dort bis zu einer Erneuerung des 
Werts gespeichert wird. Jeder der einem Verbraucher 
zugeordneten Steuerungseinrichtungen vergibt fur 
den jeweiligen Verbraucher entsprechend den Eigen- 
schaften und des Betriebszustands des Verbrau- 
chers eine momentan gultige Wichtigkeit fiir die 
Schaltbedingungen (Zu- oder Abschaltung, Umschal- 
tung auf grofiere odergeringere Leistung), wobei die- 
se momentan gultige Wichtigkeit den anderen Steue- 
rungseinrichtungen der jeweiligen Verbraucher zuge- 
fuhrt und gespeichert wird. Das Zufuhren einer aktu- 
alisierten Wichtigkeit bewirkt eine Erneuerung der 
gespeicherten Daten. Die jeweiligen Verbraucher 
nehmen in Abhangigkeit von der zugefiihrten jeweili- 
gen Wichtigkeit der einzelnen Verbraucher ihrerseits 
die zur Senkung der Leistungsspitze erforderlichen 
Schaltmaftnahmen vor. 

[001 5] Auf diese Weise ist gewahrleistet, dass unter 
Verzicht auf eine zentrale Steuerungseinheit, die 
samtliche Daten verarbeitet, verwaltet und samtliche 
Schaltbefehle den einzelnen Verbrauchern zufuhrt, 
erfindungsgemaft die Verarbeitung der anfallenden 
Daten dezentral durchgefuhrt wird, wobei die Steue- 
rungseinrichtungen der einzelnen Verbraucher mit- 
einander bezuglich eines Datenaustauschs in Verbin- 
dung stehen. Tritt in diesem Fall eine Storung oder 
ein volliger Ausfall der Steuereinrichtung eines Ver- 
brauchers oder des Verbrauchers selbst auf, so ist 
trotz dieses Ausfalls eine weitere gezielte Steuerung 
der ubrigen, fehlerfrei arbeitenden Verbraucher si- 
chergestelit. Das erfindungsgemaBe Verfahren und 



die Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
stellen somit ein gegenuber Storungen wesentlich 
unempfindlicheres System bereit, das daruber hin- 
aus auch einen geringeren Verkabelungsaufwand er- 
fordert. Auch unter Verzicht auf eine zentrale Steue- 
rungseinheit kann jederzeit und unabhangig von Sto- 
rungen einzelner Verbraucher eine optimale Steue- 
rung, d. h. ein optimales Energie-Management 
durchgefuhrt werden. 

Ausfuhrungsbeispiel 

[0016] In den jeweiligen Unteranspruchen sind vor- 
teilhafte Ausgestaltungen der Erfindung gekenn- 
zeichnet. Die Erfindung wird nachstehend anhand 
von Ausfuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf 
die Zeichnung naher beschrieben. Es zeigen: 

[0017] JRclJ. den grundsatzlichen dezentralen Auf- 
bau einer Vorrichtung, bei der das Verfahren zur au- 
tomatischen und verbraucherorientierten Minimie- 
rung des Gesamtstromverbrauchs und der Leis- 
tungsspitze einer Gruppe von elektrischen Verbrau- 
chern angewendet wird, 

[0018] Fig. 2 den grundsatzlichen Aufbau eines 
elektrischen Verbrauchers einschliefilich der zuge- 
ordneten Steuerungseinrichtung, 

[0019] Fig. 3 die Beschaitung einer Vielzahl elektri- 
scher Verbraucher in Verbindung mit einem Ubertra- 
gungsmedium und einem Leistungsversorgungsnetz, 

[0020] Fig. 4 ein Ablaufbeispiel zur Steuerung der 
unterschiedlichen Verbraucher im Hinblick auf eine 
Begrenzung der Leistungsspitze, 

[0021] Fig. 5 eine graphische Darstellung zur Ver- 
anschaulichung einer Wichtigkeitsskala, wie sie in 
dem Verfahren verarbeitet wird, und 

[0022] Fig. 6 eine graphische Darstellung des 
grundsatzlichen Aufbaus eines Energie-Manage- 
mentsystems gemass dem Stand der Technik. 

[0023] Fig. 1 zeigt den grundsatzlichen Aufbau ei- 
ner Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens zur 
automatischen und verbraucherorientierten Minimie- 
rung des Gesamtstromverbrauchs und der Leis- 
tungsspitze einer Gruppe von an einem Leistungs- 
versorgungsnetz (Starkstromversorgung, Stromnetz) 
angeschlossenen einzelnen elektrischen Verbrau- 
chern. Gemass FklJ. fuhren eine Leistungserfas- 
sungseinrichtung 1 und eine zu Redundanzzwecken 
eventuell vorgesehene weitere Leistungserfassungs- 
einrichtung 2 mittels entsprechender Messeinrichtun- 
gen 4 eine Leistungsmessung an dem Leistungsver- 
sorgungsnetz durch. Diese Leistungsmessung um- 
fasst insbesondere die Erfassung einer momentanen 
Spitzen leistung und gegebenenfalls des Tarifinter- 
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vails. Mit dem Leistungsversorgungsnetz sind eine 
Vielzahl einzelner Gerate G1 bis Gn verbunden und 
werden mittels des Leistungsversorgungsnetzes mit 
der entsprechenden elektrischen Leistung versorgt. 
Jedes Gerat besteht aus einer Steuerungseinrich- 
tung S1 bis Sn und dem eigentlichen elektrischen 
Verbraucher V1 bis Vn. Die Steuerungseinrichtung 
S1 bis Sn in Form einer elektronischen, auf Mikropro- 
zessortechnik basierenden Steuerungseinrichtung, 
kann werkseitig bereits in den Geraten G1 bis Gn, d. 
h. zusammen mit dem elektrischen Verbraucher V1 
bis Vn angeordnet sein oder kann an einem anderen 
Ort, vorzugsweise in der Nahe des Verbrauchers V1 
bis Vn vorgesehen und diesem zugeordnet sein. Die 
elektronischen Steuerungseinrichtungen S1 bis Sn 
der jeweiligen Gerate G1 bis Gn sind mittels einer 
Ubertragungseinrichtung 3 (Ubertragungsmedium) in 
Form eines Datenbusses verbunden. 

[0024] Ferner sind samtliche Steuerungseinrichtun- 
gen S1 bis Sn mit den Leistungserfassungseinrich- 
tungen 1 und 2 uber die Ubertragungseinrichtung 3 
verbunden. Auf diese Weise konnen die einzelnen 
Steuerungseinrichtungen S1 bis Sn der Vielzahl der 
Gerate G1 bis Gn miteinander Daten austauschen 
und konnen Daten uberden Datenbus 3 von der Leis- 
tungserfassungseinrichtung 1 (und 2) empfangen. 
Insbesondere wird von den Leistungserfassungsein- 
richtungen 1 und 2 die aktuelle Gesamtleistung (Leis- 
tungsaufnahme) der elektrischen Verbraucher V1 bis 
Vn den Steuerungseinrichtungen 51 bis Sn der Gera- 
te G1 bis Gn zugefuhrt. 

[0025] Durch die Verwendung einer oder mehrerer 
Leistungserfassungseinrichtungen 1 und 2, die gege- 
benenfalls ihre jeweiligen individuellen Meftergebnis- 
se zum Zwecke einer Redundanz vergleichen und 
die auf der Basis einer mikroprozessor-gesteuerten 
Erfassungseinrichtung aufgebaut sind, wird fur die 
Steuerungseinrichtungen S1 bis Sn eine aktuelle 
Leistungsaufnahme und auch ein aktueller Leis- 
tungsrestbetrag (Leistungsguthaben) angezeigt, wo- 
bei diese Angaben auf einer Trendberechnung uber 
das Tarifintervall (von beispielsweise 15 min.) basie- 
ren konnen. 

[0026] EiSL2 zeigt die Anordnung eines Gerats G1 
bis Gn bestehend aus einem der Verbraucher V1 bis 
Vn und derjeweils einem Verbraucher zugeordneten 
Steuerungseinrichtung S1 bis Sn. Die Steuerungs- 
einrichtung S1 bis Sn empfangt mittels der Ubertra- 
gungseinrichtung 3 in Form eines Datenbusses die 
mittels der Leistungserfassungseinrichtungen 1 und 
2 erfaftte Leistungsaufnahme und des Leistungsres- 
tbetrags. In Abhangigkeit von einer Verarbeitung die- 
ser Information innerhalb der Steuerungseinrichtung 
S1 bis Sn werden, sofern erforderlich, Schaltbefehle 
erzeugt, die dem Verbraucher V1 bis Vn zugefuhrt 
werden, so daft die in der zugehorigen Steuerungs- 
einrichtung 51 bis Sn ermittelten Schaltmaftnahmen 



am jeweils zugeordneten Verbraucher V1 bis Vn um- 
gesetzt werden. Hierbei wird der Verbraucher V1 bis 
Vn entweder an das elektrische Leistungsversor- 
gungsnetz 5 geschaltet (Zuschaltung) oder davon 
abgeschaltet (Abschaltung) oder auf eine groftere 
oder geringere Leistungsaufnahme umgeschaltet. 

[0027] Ein gemeinsamer Betrieb mehrerer Gerate 
G1 bis Gn ist in Fig.,3 veranschaulicht. wobei die Ge- 
rate sowohl mit dem Ubertragungsmedium 3 als auch 
mit dem Leistungsversorgungsnetz 5 verbunden 
sind. Die Leistungserfassungseinrichtungen 1 und 2 
erfassen mittels der Mefteinrichtung 4 (Stromwand- 
ler) die aktuelle Leistungsaufnahme im Leistungsver- 
sorgungsnetz, d.h. die momentane Gesamtleistungs- 
aufnahme samtlicher zugeschalteter Gerate G1 bis 
Gn bzw. der Verbraucher V1 bis Vn. 

[0028] In Abhangigkeit von der Funktion des jeweili- 
gen Gerats G1 bis Gn vergleicht die zugehorige Steu- 
erungseinrichtung S1 bis Sn den aktuellen Leistungs- 
meftwert mit den fur den zugehorigen Verbraucher 
V1 bis Vn selbstgestellten Vorgaben und nimmt ge- 
eignete Schalt- oder Regelungsmaftnahmen vor, die 
in einem spezifischen Steuerungsprogramm hinter- 
legt sind. Somit verarbeitet die Steuerungseinrich- 
tung S1 bis Sn mittels ihres spezifischen Steuerungs- 
programms gespeicherte Daten, gespeicherte mo- 
mentane und veranderliche Daten wie die mittels der 
Leistungserfassungseinrichtung zugefuhrte Gesamt- 
leistungsaufnahme sowie den Leistungsrestbetrag, 
die jeweilige Verbrauchernummer oder Geratenum- 
merund die Wichtigkeitsskala, die nachstehend noch 
im einzelnen beschrieben wird. 

[0029] Die Steuerungseinrichtung S1 bis Sn fuhrt 
dabei folgende Maftnahmen durch: Speichern von 
zugefuhrten Daten (Gesamtleistung, Leistungsrest- 
betrag), Messung des Betriebszustands des Ver- 
brauchers und Umsetzen von Schaltbefehlen zur Er- 
zielung eines vorbestimmten oder berechneten 
Schaltzustand des Verbrauchers V1 bis Vn in Hin- 
blick auf eine Anpassung der Leistungsaufnahme 
des Verbrauchers V1 bis Vn an die zulassige Ge- 
samtleistungsaufnahme der Verbrauchergruppe. 

[0030] Insbesondere werden die Abschaltphasen 
der Verbraucher V1 bis Vn in Rahmen der momenta- 
nen, individuellen Moglichkeiten derail gesteuert und 
insbesondere verlangert, so daft uber ein Zeitintervall 
der Leistungsbezug vermindert wird, jedoch eine Be- 
triebsbeeintrachtigung durch die Steuerung weitge- 
hend ausgeschlossen ist. 

[0031] Einzelne Betriebzustande der jeweiligen Ver- 
braucher V1 bis Vn, beispielsweise eine Anheizpha- 
se oder eine Betriebsphase (voile oder verminderte 
Leistungsaufnahme), werden bereits bei der Grund- 
parameterprogrammierung der jeweiligen Steue- 
rungseinrichtung S1 bis Sn als wichtig oder weniger 
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wichtig eingestuft und in dieser Form programmiert. 
Die dem jeweiligen Verbraucher V1 bis Vn zugeord- 
nete Steuerungseinrichtung S1 bis Sn erfaftt aus den 
vergangenen und aktuellen Betriebszustanden und 
MeGdaten (beispielsweise bezuglich des Geratether- 
mostaten oder des Ein- und Ausschalters) in Verbin- 
dung mit der abgelaufenen Zeit, welcher Betriebszu- 
stand des Verbrauchers V1 bis Vn vorliegt, insbeson- 
dere welche Betriebsphase gerade beginnt, bereits 
vorliegt oder in Kiirze ansteht. In jeweiligen bestimm- 
ten oder ermitteiten Betriebszustanden wird eine zeit- 
liche Dauer zugeordnet. 

[0032] Eine derartige Vorgehensweise ist in Fig. 4 
dargestellt, wobei anhand von vier Geraten G1 bis 
G4 zu verschiedenen Zeitpunkten jeweilige, wech- 
selnde Betriebszustande (Anheizen, Betriebsphase, 
Abschaltphase) angegeben sind. 

[0033] Signalisiert hier zum einen ein Soll/lstwert- 
vergleich von zulassiger und momentaner Gesamt- 
leistungsaufnahme der Verbrauchergruppe, wahlwei- 
se mit oder ohne Einrechnung eines Tarifintervalls 
eine entsprechende Unterschreitung der Leistungs- 
aufnahme sowie einen Restleistungsbetrag in Form 
eines Leistungsguthabens, so kann die zugehorige 
Steuerungseinrichtung S1 bis Sn des entsprechen- 
den Verbrauchers V1 bis Vn die gewunschte Leis- 
tungsaufnahme fur eine nachste Betriebsphase frei- 
geben und den Verbraucher V1 bis Vn zuschalten. 

[0034] Ergibt andererseits der Soll/lstwertvergleich 
der erfafiten Momentanleistungsaufnahme mit dem 
Hochstwert der zulassigen Gesamtleistungsaufnah- 
me ein zu geringes Guthaben, dann signalisiert die 
dem betroffenen Verbraucher V1 bis Vn zugeordnete 
Steuerungseinrichtung S1 bis Sn im Fall einer erfor- 
derlichen Zuschaltung des Verbrauchers V1 bis Vn 
eine grolie Wichtigkeit infolge der Dringlichkeit der 
Einschaltung oder auch, in Abhangigkeit von der Art 
des Verbrauchers der Umschaltung auf einer Leis- 
tungserhohung, und fordert damit global die Freigabe 
einer Leistung in der gewunschten GroBenordnung. 
Alle zu diesem Zeitpunkt steuerbaren, d.h. einge- 
schalteten und stromverbrauchenden Gerate G1 bis 
Gn, beginnend mit der geringsten Wichtigkeit, ver- 
mindern nun nach deren individuellen und momenta- 
nen Moglichkeiten diejeweils eigene Leistung, bis ein 
Leistungsguthaben entsprechend der Anforderung 
durch die die grofle Wichtigkeit signalisierende Steu- 
erungseinrichtung S1 bis Sn zur Verfiigung steht. Da- 
bei wird bei dem standig durchgefiihrten Soll/lstwert- 
vergleich der Gesamtleistungsaufnahme samtlicher 
Verbraucher V1 bis Vn mit dem zulassigen Leistungs- 
maximum eine entsprechende Unterschreitung des 
Leistungsmaximums und somit ein Guthaben ange- 
zeigt, worauf die anfordernde Steuerungseinrichtung 
S1 bis Sn mit der gerade hochsten Wichtigkeit den je- 
weils zugeordneten Verbraucher V1 bis Vn in ge- 
wunschter Weise zuschalten kann. 



[0035] In dem in gezeigten Ablaufbeispiel zur 
Geratesteuerung soil eine vorgegebene maximale 
Leistungsaufnahme derGesamtanlage (Gerate 1... 4) 
eingehalten werden. Vor dem Zeitpunkt 00:00 sind 
drei Gerate G1 bis G3 eingeschaltet. Zu dem Zeit- 
punkt 00:00 wird Gerat 4 als weiteres Gerat durch ei- 
nen Bediener eingeschaltet. 

[0036] Die dem Gerat 4 zugeordnete Steuerungs- 
einrichtung S4 meldet an das Ubertragungsmedium 
3 eine Anforderung mit hochster Wichtigkeit und war- 
tet nun auf die Freigabe der entsprechenden Leis- 
tung, d.h. auf die entsprechende Abschaltung oder 
Leistungsverminderung durch die anderen Gerate 
G1 bis G3. Da angenommen wird, daft zum Zeitpunkt 
00:00 das Leistungsmaximum der Gerategruppe G1 
bis G4 erreicht ist und somit keine hohere Leistung 
dem Leistungsversorgungsnetz 5 entnommen wer- 
den soil, kann Gerat G4 nur eingeschaltet werden, 
wenn ein steuerbares Gerat vom Leistungsversor- 
gungsnetz getrennt (abgeschaltet) wird oder ein Ge- 
rat oder mehrere Gerate auf eine vermindere Leis- 
tungsaufnahme geschaltet werden. Durch die globa- 
le Ubertragung und Meldung der Anforderung mittels 
des Ubertragungsmediums 3 und des in jedem Gerat 
(zugehorige Steuerungseinrichtung) vorliegenden 
Wichtigkeitsgrads wird ermittelt, dad sich das Gerat 
G2 in der am wenigsten wichtigen Wichtigkeitsstufe 
befindet (Zeitpunkt 00:01 ). Das Gerat G2 ist seit einer 
vorbestimmten Zeitdauer (3 min.) aufgeheizt und 
konnte somit eine ausreichende Energiemenge fur 
die Uberbruckung einer kurzen erzwungenen Aus- 
schaltzeitdauer aufnehmen und speichern. 

[0037] Infolge der geringen Wichtigkeit schaltet sich 
somit Gerat G2 selbstandig ab und beginnt intern die 
Ausschaltdauer zu zahlen und setzt sich anschlie- 
fiend am Ende der selbstandig ermitteiten, fur den je- 
weils vorliegenden Produktionsprozefl dieses Gerats 
G2 maximal erlaubten Ausschaltdauer an die oberste 
Stelle der Wichtigkeitsskala, urn dann wieder eine 
ausreichende Leistung zu fordern, so dad eine uner- 
wunschte und unnotige Abkuhlung und damit eine 
Storung des Gesamtbetriebs der Verbrauchergruppe 
vermieden wird. 

[0038] Die standige Leistungserfassung mittels der 
Leistungserfassungseinrichtungen 1 und 2 im Hin- 
blick auf die Gesamtleistungsaufnahme der Gerate- 
gruppe, bestehend aus den Geraten G1 bis G4 erfadt 
eine Leistungsverminderung und ubermittelt diesen 
verminderten LeistungsmeBwert unmittelbar dem 
Obertragungsmedium, so dali diese Information von 
den jeweiligen Steuerungseinrichtungen S1 bis S4 
der jeweiligen Gerate G1 bis G4 eingelesen und vor- 
iibergehend bis zur nachsten Erneuerung gespei- 
chert wird. Da nun genugend Leistung zur Zuschal- 
tung des zur Zeit wichtigsten Gerats G4 frei ist, wird 
dieser Sachverhalt durch die Steuerungseinrichtung 
S4 des Gerats G4 erkannt, worauf die Steuerungs- 
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einrichtung S4 selbstandig den Verbraucher V4 des 
Gerats G4 zuschaltet und somit die Anheizphase ein- 
leitet. Damit ist der Beginn der normalen Betriebs- 
phase des Gerats G4 erreicht. 

[0039] Stehen Gerate zur Verfiigung, die anstelle ei- 
ner volligen Abschaltung des Verbrauchers vom Leis- 
tungsversorgungsnetz 5 eine abgestufte oder stufen- 
lose Leistungsumschaltung ermoglichen, so ermittelt 
diezugehorige Steuerungseinrichtung immerdie mo- 
mentan maximal mogliche Abschaltleistung (Leis- 
tungsverminderung) und schaltet diese fur eine 
ebenfalls zu ermittelnde Zeitdauer ab. Im allgemei- 
nen ist bei elektrothermischen Geraten groBerer 
Leistungsaufnahme die maximale Abschaltdauer urn 
so kurzer, je hoher die Abschaltleistung ist, wobei 
eine minimale Leistungsverminderung eine langere 
Abschaltdauer ermoglicht, ohne daB es zu einer fur 
den Bediener erkennbaren Betriebsbeeintrachtigung 
kommt. 

[0040] Fig. 5 zeigt die Vergabe einer Wichtigkeits- 
skala in Form der Blattziffem 1 bis n. Im vorstehend 
angegebenen Beispiel gemaB Fig. 4 war eine Grup- 
pe von vier Geraten G1 bis G4 zu steuern. GemaB 
Fig. 5 konnen grundsatzlich n Gerate gesteuert wer- 
den, wobei in jedem Gerat ein einziger Platz in der 
Wichtigkeitsskala zugeordnet wird. 

[0041] Vorzugsweise wird die automatische Wich- 
tigkeitssteuerung, diejeweils in dem den betroffenen 
Verbraucher V1 bis Vn zugeordneten Steuerungsein- 
richtungen S1 bis Sn durchgefuhrt wird, bei einer An- 
zahl von n Geraten des Gesamtsystems derart auf- 
gebaut, daB auch genau n Wichtigkeiststufen verge- 
ben werden konnen und somit jedem Gerat ein Platz 
in der Wichtigkeitsskala zugeordnet wird. Symbolisch 
steht dabei das Gerat mit dem hochsten Wichtigkeits- 
grad, d.h. das nun mit Leistung zu versorgende Ge- 
rate ganz oben und das Gerat mit der geringsten 
Wichtigkeit (Gerat konnte bei Bedarf abgeschaltet 
werden) ganz unten in der Wichtigkeitsskala. Dieser 
Aufbau der Wichtigkeitsskala ist in alien in den Gera- 
ten G1 bis Gn zugeordneten Steuerungseinrichtun- 
gen S1 bis Sn genau gleich. Der Dateninhalt der 
Wichtigkeitsskala, der die Basis fur die Prioritatssteu- 
erung des Zu- und Abschaltens der jeweiligen Ver- 
braucher V1 bis Vn bildet, wird stets sofort bei einer 
Wichtigkeitsveranderung in alien Steuerungseinrich- 
tungen S1 bis Sn aktualisiert. Hierbei wird durch die 
Steuerungseinrichtung des Gerats, das eine Wichtig- 
keitsanderung durch Einschalten (manuell oder uber 
einen Thermostaten) erfahren hat, die in jeweiligen 
Daten mittels des Obertragungsmediums den ubri- 
gen Steuerungseinrichtungen derzugehorigen Gera- 
te ubertragen und dort bis zur nachsten Erneuerung 
gespeichert. Ermittelt eine Steuerungseinrichtung S1 
bis Sn eines Gerats G1 bis Gn eine Zuschaltung des 
zugehorigen Verbrauchers V1 bis Vn, so setzt es sich 
immer an die Spitze der Wichtigkeitsskala im Hinblick 



auf ein baldmogliches Zuschalten des betroffenen 
Verbrauchers V1 bis Vn und vergibt sich selbst die 
Nummer 1 als hochsten Wichtigkeitswert und schiebt 
die Wichtigkeitswerte der weiteren Gerate in ihrer 
Wichtigkeit einen Platz nach unten. Voraussetzung 
hierfur ist stets, daB die Gerate, deren Wichtigkeits- 
platz nach unten verschoben werden soli, bereits 
eine Zuschaltung erfahren haben und keine weiteren 
Gerate mehr auf eine Zuschaltung warten. 

[0042] Die am Ende der Wichtigkeitsskala stehen- 
den Gerate betreffen die Abschaltrangfolge, wobei 
das Gerat mit der momentan geringsten Wichtigkeit 
bei Auftreten einer Leistungsknappheit (geringes 
Leistungsguthaben) oder bei einem erforderlichen 
UmverteilungsprozeB, wenn beispielsweise ein Ge- 
rat neu auf Zuschaltung wartet, abgeschaltet werden. 

[0043] Durch den vorstehend beschriebenen Auf- 
bau der Wichtigkeitsskala ist sichergestellt, daB kein 
Gerat G1 bis Gn mehrere Platze beanspruchen kann 
und sich andererseits jedes Gerat stets an einer defi- 
nierten Position innerhalb der Wichtigkeitsskala be- 
findet. 

[0044] Das Verfahren und die Vorrichtung zur auto- 
matischen und verbraucherorientierten Minimierung 
des Gesamtstromverbrauchs und der Leistungsspit- 
ze einer Gruppe von an dem Leistungsversorgungs- 
netz 5 angeschlossenen einzelnen elektrischen Ver- 
brauchern V1 bis Vn benotigt entsprechend der vor- 
stehenden Beschreibung keine ubergeordnete zen- 
trale Steuerungseinrichtung oder Zentraleinheit zur 
Erzeugung von Befehlen zur Auslosung der Steue- 
rungs- und RegelungsmaBnahmen. Vielmehr wird je- 
dem Verbraucher V1 bis Vn eine Steuerungseinrich- 
tung S1 bis Sn, vorzugsweise in Form eines Mikro- 
computers, zugeordnet, wobei auch eine einzige 
Steuerungseinrichtung mehreren, in der Funktion zu- 
einander passenden Verbrauchern zugeordnet wer- 
den kann, die im wesentlichen als ein Verbraucher 
geschaltet werden sollen. Die betreffende Steue- 
rungseinrichtung muB dazu in entsprechender Weise 
ausgelegt sein und verfugt uber die Informationen zu 
den jeweiligen Leistungsaufnahmen der einzelnen 
Verbraucher und deren funktionsabhangigen Schalt- 
zeiten. 

[0045] Somit wird einem Verbraucher V1 bis Vn eine 
autarke intelligente Steuerungseinrichtung (oder Re- 
gelungseinrichtung) zugeordnet, die durch individuel- 
le Programmierung auf der Basis gerateinterner 
MeSwerte und von auBen zugefuhrter MeBwerte die 
Steuerung uber den Verbraucher V1 bis Vn ausiibt 
und die momentane Leistungsaufnahme auf ein var- 
gegebenes Minimum bzw. unter ein vorgegebenes 
Maximum vermindert. Durch die standige Erfassung 
derproduktionsabhangigen Geratebetriebsdaten und 
die spezielle Steuerung mittels der Steuerungsein- 
richtungen kann das jeweilige Gerat G1 bis Gn vollig 
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selbstandig und bedarfsgerecht ein- und ausgeschal- 
tet und/oder in der Hone der Leistungsaufnahme an- 
gepaBt, vermindert und damit optimiert werden. Bei 
jedem elektrothermostatisch geregelten Gerat wird 
zumindest der Schaltzustand der Oder des Thermos- 
taten mittels der zugehorigen Steuerungseinrichtung 
abgefragt und es wird durch Schalten eines oder 
mehrere Leistungsrelais die Warmeleistung vollstan- 
dig oder in Stufen zu- oder abgeschaltet. Liegt die 
Moglichkeit einer stufenlosen Leistungseinsteilung 
vor, so kann dies ebenfalls mittels einer entspre- 
chend ausgelegten Steuerungseinrichtung entweder 
digital oder analog erzielt werden. Infolge des thermi- 
schen Speichervermogens der elektrischen Verbrau- 
cher V1 bis Vn konnen die jeweiligen Heizeinrichtun- 
gen der Verbraucher zeitweilig von der Leistungszu- 
fuhr getrennt werden, ohne daft eine merkbare Be- 
eintrachtigung ihrer Funktion auftritt und haufig ohne 
dad dies durch den Bediener erkannt wird. 

[0046] Jedes zu steuernde elektrische Gerat G1 bis 
Gn oder einer kleinere Gruppe von ortlich und funkti- 
onell zusammengehorigen Geraten wird mit der vor- 
stehend beschriebenen dezentralen Steuerungsein- 
richtung ausgestattet, so daft der Verbraucher V1 bis 
Vn in Verbindung mit der dezentralen Steuerungsein- 
richtung S1 bis Sn eine intelligente und autarke Ein- 
heit in Form eines Gerats G1 bis Gn bildet und sich 
bis auf diese speziellen Funktionen aufierlich nicht 
von einem nicht in der vorliegenden Weise ausgerus- 
teten Gerat unterscheidet. Zum Zwecke der Nachrus- 
tung kann die Steuerungseinrichtung in Form eines 
Mikrocomputers auch extern in der Nahe des Ver- 
brauchers plaziert werden, wobei die Steuerungsein- 
richtung und der zugehorige Verbraucher uber elek- 
trische Leitungsverbindungen zum Erfassen, Steuern 
und Regeln in Verbindung stehen. 

[0047] Die einzelnen Steuerungseinrichtungen S1 
bis Sn stehen miteinander und mit den Leistungser- 
fassungseinrichtungen 1 und 2 mittels des Obertra- 
gungsmediums 3 miteinander in Verbindung. Durch 
die gezielte zeitliche Steuerung, d.h. das betriebszu- 
standsorientierte Ein- oder Ausschalten oder Leis- 
tungsvermindern von Geraten G1 bis Gn wird die 
Gleichzeitigkeit aller systemgesteuerten, eingeschal- 
teten und leistungsaufnehmenden elektrischen Ver- 
braucher derart vermindert, daft die Leistungs- 
schwankungen und damit die Leistungsspitzen der 
Gesamtanlage nachhaltig gesenkt werden, so daft 
die gesamten Kosten fur den Bezug der elektrischen 
Arbeit erheblich vermindert werden. 

[0048] Das Obertragungsmedium besteht vorzugs- 
weise aus: 

a) einem Feldbus, einem Netzwerk auf Zweidraht- 
oder ahnlicher Basis, einem Telefonnetz, 

b) einer Funkverbindung, 

c) einem gebaudeinternen Starkstromnetz oder 
Lichtnetz (ein- oder dreiphasig), das neben der 



elektrischen Leistung durch Aufmodulieren eines 
Nutzsignals Daten ubertragen kann, 

d) einer Infrarotlichtiibertragungseinrichtung, oder 

e) einem Lichtwellenleiter. 

[0049] Insbesondere werden mittels des Ubertra- 
gungsmediums Daten zwischen den Steuerungsein- 
richtungen S1 bis Sn ubertragen, beispielsweise die 
in einer Steuerungseinrichtung aktualisierte Wichtig- 
keitsskala, sowie der mittels der Leistungserfas- 
sungseinrichtungen 1 und 2 erfalite momentane 
Leistungswert und ein Leistungsrestbetrag. Da keine 
zentrale Steuerungseinheit vorgesehen ist, werden 
keine im fehlerfreien normalen Betrieb erzeugten Ab- 
schaltbefehle ubertragen. Denkbar ist hier lediglich 
die Ubertragung eines zentralen Abschaltbefehls als 
NotfallmaUnahme. 

[0050] Die jeweiligen Steuerungseinrichtungen S1 
bis Sn der zugehorigen Verbraucher V1 bis Vn wer- 
den durch eine entsprechende Programmierung dem 
jeweiligen Verbraucher zugeordnet. Hierbei konnen 
bei der Konfigurierung der gesamten Vorrichtung 
kundenspezifische Wunsche berucksichtigt werden. 
Fur jede Steuerungseinrichtung konnen individuell 
gultige Betriebs- und/oder Grenzparameter in Hin- 
blick auf eine individuelle zeitliche und/oder tempera- 
turrelevante Schalt- oder Regelungsschwelle be- 
stimmt werden. Femer finden globale und aktuelle 
Meliwerte, die vorzugsweise uber das Obertragungs- 
medium den einzelnen Steuerungseinrichtungen zu- 
gefuhrt werden, Verwendung. Samtliche geratespezi- 
fischen und durch die Funktion des jeweiligen Ver- 
brauchers vorgegebenen Betriebspara meter werden 
bei der Inbetriebnahme der Vorrichtung im jeweiligen 
Speicherbereich der einem Verbraucher zugeordne- 
ten Steuerungseinrichtung nicht-fluchtig gespeichert 
und werden zusammen mit zeitweilig gespeicherten, 
standig erneuerten Meftwerten verarbeitet. 

[0051] Somit sind in jeder Steuerungseinrichtung 
S1 bis Sn der Gerate G1 bis Gn die jeweils gera- 
tespezifischen Daten sowie die Wichtigkeitsskala 
vorhanden, so daft bei Ausfall eines Gerats die Daten 
bei den ubrigen verbleibenden Geraten gespeichert 
sind und nicht verlorengehen. Insbesondere kann die 
Steuerung der Gesamtleistungsaufnahme im Hin- 
blick auf eine Vermeidung der Uberschreitung einer 
maximalen Grenzleistungsaufnahme auch mit einer 
geringeren Anzahl von Geraten durchgefiihrt wer- 
den, da bei der Storung eines Gerats oder mehrerer 
Gerate diese den Gesamtablauf der Steuerung nicht 
storen. Auf diese Weise 1st auch bei Storungen die 
Funktionstuchtigkeit des Verfahrens und der Vorrich- 
tung gewahrleistet. 

Patentanspriiche 

1 . Verfahren zur automatischen und verbraucher- 
orientierten Minimierung des Gesamtstromver- 



DE 198 42 043 B4 2005.11.17 



brauchs und der Leistungsspitze einer Gruppe von 
an einem Leistungsversorgungsnetz angeschlosse- 
nen einzelnen elektrischen Verbrauchern, von denen 
zumindest einige vorubergehend abschaltbar oder 
auf eine verringerte Leistungsaufnahme umschaltbar 
sind, und wobei die Verbraucher Ober eine ihnen je- 
weils individuell zugeordnete Steuerungseinrichtung 
mittels eines Ubertragungsmediums miteinander ver- 
bunden sind, mit den Schritten: 

a) Uberwachen jedes an das Stromnetz angeschlos- 
senen Verbrauchers mittels der dem Verbraucher di- 
rekt zugeordneten Steuerungseinrichtung und Erfas- 
sen des Betriebszustands und der Leistungsaufnah- 
me des Verbrauchers mittels der Steuerungseinrich- 
tung, 

b) wechselseitiges Austauschen von Daten zwischen 
den Steuerungseinrichtungen iiber das Ubertra- 
gungsmedium, 

c) kontinuierliches Erfassen der Gesamtleistungsauf- 
nahme der Vielzahl der an dem Leistungsversor- 
gungsnetz angeschlossenen Verbraucher und Zufiih- 
rung des Meliwertes der erfaBten Gesamtleistungs- 
aufnahme iiber das Ubertragungsmedium zu den 
einzelnen Steuerungseinrichtungen, 

d) Vergabe einer nach dem individuellen Benut- 
zungsgrad momentan gultigen Wichtigkeit beziiglich 
des Zu- oder Abschaltens oder des Umschaltens ei- 
nes Verbrauchers auf eine groBere oder geringere 
Leistungsaufnahme fur den jeweiligen Verbraucher 
durch die jedem Verbraucher zugeordnete Steue- 
rungseinrichtung und Zufuhrung der vergebenen 
Wichtigkeit zum Zwecke des Zu- oder Abschaltens 
oder zur Steuerung einer groBeren oder geringeren 
Leistungsaufnahme eines Verbrauchers zu den Steu- 
erungseinrichtungen der ubrigen am Leistungsver- 
sorgungsnetz angeschlossenen Verbraucher, 

e) vorubergehende Speicherung und bei Zufuhren ei- 
ner aktualisierten Wichtigkeit Erneuerung der den ub- 
rigen Steuerungseinrichtungen zugefiihrten momen- 
tanen Wichtigkeit in jeder Steuerungseinrichtung, 
und 

f) automatisches Steuern des Zu- oder Abschaltens 
oder des Umschaltens mittels jeder dem Verbraucher 
zugeordneten Steuerungseinrichtung in Abhangig- 
keit von der momentanen Wichtigkeit der einzelnen 
Verbraucher. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei der Schritt 
des Erfassens des Betriebszustands des Verbrau- 
chers mittels der Steuerungseinrichtung den Schritt 
des standigen Erfassens zumindest einer Stell- oder 
RegelgroBe des Verbrauchers, der Zeitdauer des Be- 
triebszustands, der aktuellen Leistungsaufnahme 
und der Umschaltmoglichkeiten auf eine groBere 
oder geringere Leistungsaufnahme umfasst. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei die 
Erfassung des Betriebszustands des Verbrauchers 
mittels der Steuerungseinrichtung automatisch und 
standig erfolgt. 



4. Verfahren nach Anspruch 1, mit dem Schritt 
des Erfassens einer aktuellen Gesamtleistungsauf- 
nahme mittels einer Leistungserfassungseinrichtung 
und Zufuhren des MeBwetes der erfassten Gesamt- 
leistungsaufnahme zu den Steuerungseinrichtungen 
iiber das Ubertragungsmedium, und Speichern des 
MeBwertes der erfassten Gesamtleistungsaufnahme 
in den den jeweiligen Verbrauchern zugeordneten 
Steuerungseinrichtungen. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, wobei die Verga- 
be der momentan gultigen Wichtigkeit unter Beriick- 
sichtigung des aktuellen Betriebszustands des zuge- 
ordneten Verbrauchers in Verbindung mit vorbe- 
stimmten Kriterien erfolgt. 

6. Verfahren nach Anspruch 1 , wobei jede Steue- 
rungseinrichtung beziiglich des ihr zugeordneten 
Verbrauchers eine feste Wichtigkeit vergibt, so dass 
jede Wichtigkeit eines Verbrauchers innerhalb einer 
Wichtigkeitsskala samtlicher Verbraucher nur einmal 
vergeben ist. 

7. Verfahren nach Anspruch 1 , wobei im Falle der 
erforderlichen Zuschaltung des Verbrauchers oder 
der Umschaltung auf eine hohere Leistungsaufnah- 
me die zugehorige Steuerungseinrichtung sich selbst 
automatisch die hochste Wichtigkeit zuordnet. 

8. Verfahren nach Anspruch 1, mit dem Schritt 
des Durchfuhrens eines Soll/lstwertvergleichs be- 
ziiglich der aktuellen Leistungsaufnahme samtlicher 
Verbraucher und einer vorbestimmten maximalen 
Leistungsaufnahme und Zufuhren des Vergleichser- 
gebnisses iiber das Ubertragungsmedium zu den 
Steuerungseinrichtungen. 

9. Verfahren nach Anspruch 1, mit dem Schritt 
des Durchfuhrens eines Soll/lstwertvergleichs be- 
ziiglich der aktuellen Leistungsaufnahme samtlicher 
Verbraucher und einer vorbestimmten maximalen 
Leistungsaufnahme unter Einbeziehung eines Tari- 
'fintervalls und Zufuhren des Vergleichsergebnisses 
uber das Ubertragungsmedium zu den Steuerungs- 
einrichtungen. 
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